EGZAMIN

IV WODA I ROZTWORY WODNE

Zestaw 1

Zad. 1 Wskaż zdanie wyjaśniające różnice w gęstości między wodą i lodem:

a) Cząsteczki wody łączą się ze sobą za pomocą tzw. mostków wodorowych,

b) Wraz ze wzrostem temperatury zmniejsza się gęstość wody,

c) Gęstość lodu jest mniejsza, ponieważ w lodzie cząsteczki wody polimeryzują ze sobą w sposób bardziej luźny,

d) Gęstość lodu jest większa, ponieważ w lodzie cząsteczki wody polimeryzują ze sobą w sposób bardziej luźny.

Zad. 2 Woda jest doskonałym rozpuszczalnikiem. Jaki warunek jest konieczny, żeby substancja mogła całkowicie rozpuścić się w wodzie?

a) odpowiednio wysoka temperatura.

b) podobieństwo substancji rozpuszczonej i rozpuszczalnika w zakresie właściwości cząsteczek.

c) czynności mechaniczne takie jak mieszanie i rozdrabnianie.

d)  „a” i „c” jednocześnie.

Zad. 3 Woda zamarzając, zwiększa o 9,3% swoją objętość. Jaką objętość wody zamrożono, jeżeli objętość lodu wynosi 1m3?

Zad. 4 Ile osi symetrii ma płatek śniegu?

Zad. 5 W mieszaninach niejednorodnych, do których należy np. mieszanina wody i piasku, wody i kredy, po pewnym czasie pod wpływem siły ciężkości cząsteczki ciała stałego opadną na dno naczynia. Zjawisko to nazywamy:
A. sedymentacją;
B. dekantacją;

C. destylacją;

 D. filtracją.

Zad. 6 W jaki sposób można rozdzielić mieszaninę pieprzu i soli kuchennej:

a) przesiewaniem;
b) sedymentacją;
c) rozpuszczaniem;
d) destylacją.

Zad. 7 Zimą na powierzchni chodników i jezdni powstaje niekiedy gładka, szklista lodowa pokrywa zwana gołoledzią Wybierz schemat opisujący jej powstanie.
A. rosa ( spadek temperatury powietrza do około 1OC ( zamarzanie kropel na powierzchni jezdni.

B. spadek temperatury powietrza poniżej 0oC ( zamarzanie opadu na powierzchni jezdni.

C. mżawka ( spadek temperatury powierzchni jezdni do około –1oC ( zamarzanie opadu na powierzchni jezdni,

D. śnieg ( ubicie śniegu przez jeżdżące pojazdy ( powstanie gładkiej pokrywy lodowej.

Zad. 8 Dlaczego nie uzyskuje się soli przez odparowanie wody z Bałtyku? 

Wymień najbardziej zasolone morze i morze o niewielkim zasoleniu.

Zad. 9 W przyrodzie występują atomy tego samego pierwiastka, różniące się masą atomową, zwane izotopami. Wodór ma trzy izotopy - wodór, deuter i tryt. Jaki wzór chemiczny przedstawia związek zwany wodą ciężką używany między innymi w reaktorach jądrowych?   A. H2O           B.D2O
          C. H2O2
           D.T2O

Zad. 10  Gdy otworzymy butelkę z napojem, gazowanym, to gwałtownie wydziela się gaz. Wyjaśnij ten fakt.

Zad. 11 Wybierz zestaw tych właściwości substancji, które zilustrowano rysunkami.
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A. Jest to ciecz o gęstości powyżej 1 g/cm3 i temperaturze wrzenia 300°C;

B. Jest to ciecz o gęstości poniżej 1 g/cm3 i temperaturze topnienia 300°C;

C. Jest to ciecz o gęstości poniżej 1 g/cm3 i temperaturze wrzenia 300°C;

D. Jest to ciało stałe o gęstości poniżej 1g/cm3 i temperaturze topnienia 300OC.

Zad. 12 Woda morska jest niezdatna do picia z powodu zasolenia. Smak jej pochodzi głównie od soli: chlorek sodu, chlorek magnezu, siarczan(VI) magnezu, siarczan(VI) wapnia. Oblicz stężenie procentowe NaCl w wodzie, jeżeli z 35gramów soli rozpuszczonych w 1kilogramie wody 27g to NaCl.

Zad. 13 Ile słodkiej wody można uzyskać z 1 tony wody morskiej zawierającej 3,5% rozpuszczonych w niej soli mineralnych?
A. 350kg,     B. 965kg,      C. 650kg,     D 35kg.       

Zad. 14 W mieszaninach niejednorodnych, do których należy np. mieszanina wody i piasku, wody i kredy, po pewnym czasie pod wpływem siły ciężkości cząsteczki ciała stałego opadną na dno naczynia. Zjawisko to nazywamy:

A. sedymentacją, B. dekantacją, C. destylacją, D. filtracją.

INFORMACJA DO ZADAŃ 15-18:

Woda morska zawiera średnio 3,5% soli.

Zad. 15 Które zdanie jest prawdziwe?

A. W 100g wody morskiej znajduje się 3,5g soli.
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B. W 103,5g wody morskiej znajduje się 3,5g soli.

C. W 135g wody morskiej znajduje się 3,5g soli.

D. W 96,5g wody morskiej znajduje się 3,5g soli.

Zad. 16 Ile soli zawierają 2 kilogramy wody morskiej? 

A. 7g,           B. 70g,              C. 700g,                  D. 7000g.

Zad. 17 Ile wody destylowanej trzeba dolać do 100g wody morskiej, aby otrzymać roztwór o stężeniu dwa razy mniejszym?

A. 100g,     B. 96,5g,      C. 98,25g,     D. 200g.

Zad. 18 Z ilu kilogramów wody morskiej otrzymamy 7 kilogramów soli? 

A. 2,        B. 20,       C. 200,     D. 2000.

INFORMACJA DO ZADAŃ 19-21: Wykres przedstawia zależność rozpuszczalności dwutlenku węgla w wodzie od temperatury.

Zad. 19 Ile najwięcej gramów dwutlenku węgla można rozpuścić w 100g wody o temp. 100C?

A. 50,         B. 30,           C. 0,3,          D. 0,2

Zad. 20 100g wody o temperaturze 50C nasycono dwutlenkiem węgla. Ile gramów CO2 wydzieli się w postaci gazu, gdy ten roztwór ogrzejemy do temperatury 300C?

A. 0,1,       B. 0,2,      C. 0,3,       D. 0,4.

Zad. 21 Jeżeli temperatura wody rośnie, to rozpuszczalność CO2:

 A. rośnie,        B. maleje,         C. nie zmienia się,        D. jest stała.

Informacja: Na podstawie poniższych wykresów rozpuszczalności substancji rozwiąż następne cztery  zadania [image: image3.png]S @)
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KNO3 - azotan (V) potasu       CuSO4 - siarczan (VI) miedzi (II)       NaCl - chlorek sodu
 Zad. 22 Temperatura ma różny wpływ na rozpuszczalność związków chemicznych.
Podaj nazwę związku, na rozpuszczalność którego temperatura ma największy wpływ.
Podaj nazwę związku, na rozpuszczalność którego temperatura ma najmniejszy wpływ.

Zad. 23         40 g każdej z substancji przedstawionych na wykresie rozpuszczono w 100 g wody o temperaturze 60°C. Który z otrzymanych roztworów jest roztworem nasyconym, a który nienasyconym?

Zad. 24  Czy roztwór zawierający 70 g CuS04 w 200 g wody o temperaturze 80°C jest nasycony?

Zad. 25 Rozpuszczono 50 g azotanu (V) potasu w 100 g wody o temperaturze 40°C, a następnie obniżono jego temperaturę o 15°C. Czy otrzymany roztwór jest nasycony, czy nienasycony?

EGZAMIN

IV WODA I ROZTWORY WODNE

Zestaw 2

Zad. 1  Mieszaniny niejednorodne to takie, których przynajmniej jeden składnik można wyróżnić wzrokowo lub za pomocą prostych przyrządów. Mieszaniną niejednorodną nie jest:

A. dym;
B. mętna woda z rzeki;
C. siarka z żelazem;

D. powietrze.

Informacja do zadań 2-3:  W 24g wody rozpuszczono 6g cukru.

Zad. 2 Jakie jest stężenie procentowe otrzymanego roztworu?

A. 6%

B.20%;
C. 24%;
D. 30%.

Zad. 3 Ile wody trzeba dodać do otrzymanego roztworu, aby otrzymać roztwór 5% ?

A. 50g;
B. 240g;
C. 90g;

D. 150g.

Zad.4 Ile gramów etanolu i ile g wody wzięto do wyrobu 500g 40% roztworu alkoholu etylowego, popularnie nazywanego wódką? Wykonaj stosowne obliczenia.

Zad. 5 Do 0,5kg cztero- procentowego roztworu soli dodano15dag wody, a następnie dosypano 5dag soli. Ilu procentowy roztwór soli otrzymasz w wyniku tych zmian:

A. 7i1/7%;

B. 5%;


C. 10%;

D. 8%

Zad. 6 Mieszaniny jednorodne to takie, których składników nie można wyróżnić bez pomocy dodatkowych przyrządów. Mieszaniną jednorodną nie jest:

A. woda morska;
B. stopy metali;
C. napoje gazowane;

D. mgła. 
Zad. 7 Dobierz w pary nazwy zjawisk i ich określenia: 

A. parowanie


I. gwałtowne parowanie całej objętości cieczy,

B. sublimacja


II. przejście ze stanu stałego w ciekły, 

C. topnienie


III. przejście ze stanu ciekłego w gazowy,

D. wrzenie


IV. przejście ze stanu stałego w gazowy.

Zad. 8 Przygotowano roztwór solanki, czyli rozpuszczono sól kuchenną w wodzie, i otrzymano:

A. zawiesinę,

B emulsję,
C. roztwór jednorodny,
D. mieszaninę niejednorodną.

Zad. 9 Oblicz stężenie procentowe roztworu nasyconego pewnej soli, jeżeli wiesz, że rozpuszczalność tej soli wynosi 80g.

Zad. 10 Jakimi metodami fizycznymi pozyskuje się sól kuchenną NaCl z wody morskiej?

A. dekantacją, 
B. sedymentacją, 
C. filtracją, 
D. odparowaniem.

Zad. 11 Jeżeli rozpuszczalność soli wynosi 30g, to znaczy, że:

A. 30g substancji znajduje się w 100g roztworu,

B. 60g substancji znajduje się w 200g roztworu,

C. 30g substancji znajduje się w 100g rozpuszczalnika,
D. 30g substancji znajduje się w 70 g rozpuszczalnika.

Zad. 12 Roztwór nienasycony to roztwór:

A. stężony,

B. w którym można rozpuścić dodatkową ilość substancji w danej temperaturze,

C. w którym nie można rozpuścić więcej substancji w danej temperaturze,

D. roztwór o małej zawartości substancji rozpuszczonej.

Zad. 13 Roztworem nazywamy:

A. mieszaninę jednorodną,



B. mieszaninę niejednorodną,

C. mieszaninę wody z inną substancją,

D. mieszaninę wody i kwasu.

Zad. 14 Wodę i alkohol zmieszano. Tworzą one:

A. zawiesinę;

B. mieszaninę jednorodną;

C. plazmę;

D. żadne z powyższych.

Zad.15 Grupa uczniów dostała zadanie uzyskania roztworu nienasyconego z roztworu nasyconego. Które działanie będzie właściwe?

A. dodanie rozpuszczalnika, 



B. dodanie substancji rozpuszczonej; 

C. odparowanie;




D. żadne z powyższych.

Zad. 16 Stołówka szkolna przygotowuje napój, łącząc wodę i sok wiśniowy w proporcji 5:2.

Do przygotowania 100litrów takiego napoju potrzeba: 

A. dokładnie 28 litrów soku wiśniowego;

B. ponad 28litrów soku wiśniowego;

C. mniej niż 28 litrów soku wiśniowego;

D. 100 litrów wody.

Zad. 17 Ile litrów soku należy dodać do 5 litrów wody aby mieszanina zawierała 20% objętościowych soku?

Zad. 18. Jeżeli do roztworu o masie mr , i stężeniu procentowym cp, zawierającego m gramów substancji rozpuszczonej dodamy s gramów tej substancji, to nowy, otrzymany w ten sposób roztwór będzie miał stężenie cp.k., określone wzorem:
A. 
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Wskaż prawidłowy wzór.
Zad. 19.   Uczeń zapoznał się z przedstawionymi poniżej wykresami
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i doszedł do wniosku, że można się z nich dowiedzieć:
1. ile gramów każdej soli rozpuści się w danej temperaturze.


............................
2. w jakiej temperaturze rozpuści się określona liczba  gramów każdej soli.
............................
3. jaka jest temperatura wrzenia roztworów tych soli w wodzie?


............................
Oceń powyższe wnioski, wpisując obok nich „prawda" lub „fałsz".
Zad. 20. Zapoznaj się z przedstawionym wykresem i wskaż poprawne stwierdzenie dotyczące rozpuszczalności CuSO4 w wodzie:
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A) w temperaturze 10°C w 50 g wody można rozpuścić 12g tej soli.

B) w temperaturze 20°C w 50g wody można rozpuścić 15g tej soli.

C) w temperaturze 50°C w 25g wody można rozpuścić 8,5g tej soli.

D) w temperaturze 60°C w 25g wody można rozpuścić 15,5g tej soli.
EGZAMIN

IV WODA I ROZTWORY WODNE

Zestaw 3

Zad. 1. Zapoznaj się z wykresami przedstawiającymi zależność rozpuszczalności substancji od temperatury i ustal, które z poniższych zdań są prawdziwe (napisz wtedy „prawda"), a które fałszywe (wtedy napisz „fałsz"):
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1. Więcej CuSO4 rozpuszcza się w wodzie o temperaturze 50°C niż o temperaturze 30°C.

.............
2. Więcej CO2 rozpuszcza się w wodzie o temperaturze 50°C niż o temperaturze 30°.


.............

3. Więcej CuSO4 rozpuszcza się w wodzie o temperaturze 70°C niż NaCl w tych samych warunkach.
.............
Zad. 2 Uczeń prowadził następujące badania:
1. do dwóch zlewek z gorącą i zimną wodą wrzucił po kostce cukru.
2. do jednej zlewki z wodą wrzucił kostkę cukru, a do drugiej zlewki z wodą o tej samej temperaturze wsypał krystaliczny cukier o masie kostki cukru i obserwował zachodzące zmiany.
Ustal, co było przedmiotem badań ucznia w przypadku pierwszym i w przypadku drugim. Skorzystaj z poniższych określeń:
a. wpływ mieszania na szybkość rozpuszczania.
b. wpływ temperatury na szybkość rozpuszczania.
c. wpływ rozdrobnienia na szybkość rozpuszczania.
Zad. 3. Zapoznaj się z rysunkiem przedstawiającym zawartość zlewki, do której wprowadzono rozpuszczalnik (biały kolor modeli drobin), a następnie substancję rozpuszczaną (szary kolor modeli drobin) i nie zmieszano obu tych składników ze sobą. Narysuj, jak będzie wyglądała zawartość tej zlewki, kiedy składniki zostaną zmieszane.
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Zad. 4. Uczeń wsypał 2 łyżeczki cukru (każda łyżeczka zawiera 5g cukru) do szklanki zawierającej herbatę (240g płynu) i wymieszał całość. Jakie otrzymał stężenie roztworu?
Zad. 5. Normy Unii Europejskiej dopuszczają do picia wodę, w której znajduje się nie więcej niż 44 mg azotanów w l dm3 tej wody.
Kierując się tą informacją, oceń poniższe stwierdzenia, wpisując obok nich „prawda" lub „fałsz":

1. Woda nie spełnia tych wymagań, jeśli w l cm3 próbki

 tej wody znajduje się więcej niż 0,044 mg azotanów.


......................
2. Woda spełnia te wymagania, jeśli w 10 cm3
próbki tej wody znajduje się nie więcej niż 0,44 mg azotanów.

.......................
3. Woda spełnia te wymagania, jeśli w 0,1 dm3
próbki tej wody znajduje się nie więcej niż 0,044 g azotanów.

........................
Zad. 6 Kwas borowy gorzej rozpuszcza się w wodzie niż kwas cytrynowy. W dwóch, naczyniach, w których było po 60 g wody, rozpuszczono: w pierwszym 40g kwasu borowego, a w drugim 40 g kwasu cytrynowego. Otrzymano bezbarwne, klarowne roztwory, których stężenie procentowe było:
A. jednakowe i wynosiło 40%.
B. jednakowe i wynosiło 80%.
C. wyższe w przypadku kwasu cytrynowego.
D. wyższe w przypadku kwasu borowego.
Zad. 7 Ile gramów soli oraz ile gramów wody należy użyć do przygotowania 150 gramów 5-procentowego roztworu?
Zad. 8
Rozpuszczalność sody oczyszczonej (substancji wchodzącej w skład m.in. proszku do pieczenia) w 100 g wody w temperaturze 70°C wynosi 20 gramów. Jakie jest stężenie procentowe nasyconego roztworu tej soli w podanej temperaturze?
Zad. 9  Zasolenie Morza Martwego wynosi około 30%. Ile kilogramów wody z Morza Martwego
potrzeba, aby po całkowitym jej odparowaniu pozostało 0,6 kg soli? Zapisz obliczenia.
Zad. 10 Jeżeli dwukrotnie zwiększy się masę substancji, to stężenie procentowe roztworu
A. zwiększy się dwukrotnie.                                    B. nie zmieni się.
C. zmniejszy się dwukrotnie.                                  D. zwiększy się, ale nie dwukrotnie.
Zad. 11 W mieszaninach niejednorodnych, do których należy np. mieszanina wody i piasku, wody i kredy, po pewnym czasie pod wpływem siły ciężkości cząsteczki ciała stałego opadną na dno naczynia. Zjawisko to nazywamy:
A sedymentacją                                                B dekantacją

C. destylacją                                                      D. filtracją
Zad. 12 Do 50 gramów 10-procentowego roztworu cukru dodano 10 gramów wody, a następnie 10 gramów cukru. Jak kolejno zmieniało się stężenie roztworu?
Zad. 13 W 40 gramach wody o temperaturze 40°C roz​puszczono 10 gramów saletry potasowej. Ilu procentowy i jakiego rodzaju roztwór otrzymano?
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Zad. 14  Roztwór siarczanu(VI) miedzi(II) otrzymano przez nasycenie nim 100 gramów wody w temperaturze 60°C. Na podstawie wykresu podaj, ile gramów siarczanu(VI) miedzi(II) wydzieli się po oziębieniu tego roztworu do temperatury 10°C.
A.21g     B.50g      C.39g       D. 18 g
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EGZAMIN

IV WODA I ROZTWORY WODNE

Zestaw 4

Zad. 1 Adam sporządził roztwór do kwaszenia ogórków. Do tego celu użył 40 gramów soli kamiennej, które rozpuścił w wodzie. Otrzymał 1 000 gramów roztworu. Ilu procentowy roztwór przygotował Adam?
Zad. 2 Przy pomocy którego z naszkicowanych zestawów laboratoryjnych można uzyskać sól z wody morskiej?
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Zad. 3 Do dwóch jednakowych butelek nalano taką samą ilość gazowanej wody mineralnej (nasyconej CO2), schłodzonej do temperatury 10°C. Obie butelki zamknięto szczelnie jednakowymi balonami i zanurzono w naczyniach z wodą o różnych temperaturach, tak jak ilustruje rysunek.

Który balon bardziej zwiększy swoją objętość?
A.  Pierwszy balon bardziej zwiększy objętość.
B. Żaden nie zwiększy swojej objętości.
C.  Oba jednakowo zwiększą objętość.
D.  Drugi balon bardziej zwiększy objętość.
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Zad. 4 W 20g wody o temperaturze 70°C rozpuszczono 28 g substancji otrzymano roztwór nasycony Oblicz rozpuszczalność tej substancji w temperaturze 700C.
Zad. 5 Ile gramów chlorku sodu należy odważyć i ile cm3 wody należy odmierzyć, aby przygotować 500 g 4‑procentowego roztworu?  Gęstość wody wynosi 1 g/cm3.
Zad. 6 Do 4 probówek zawierających różne substancje dodano wody. Zawartość probówek wymieszano.
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Mieszanina jednorodna powstała w probówce
A. I, II i III.             B. II i III.                 C. I, III i IV.             D. II i IV.
Zad. 7 Paweł rozpuścił 25 g siarczanu(VI) miedzi(II) (CuSO4) w 100 g wody o temperaturze 60°C
Korzystając z wykresu rozpuszczalności tej substancji, ustal:
a) czy otrzymany przez Pawła roztwór jest roztworem nasyconym?
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b) co się stanie, jeżeli Paweł do otrzymanego roztworu o temperaturze 60°C dosypie jeszcze 15 g CuSO4.

Zad. 8 Korzystając z wykresu przedstawiającego zależność rozpuszczalności CuSO4 od temperatury, podaj, ile gramów CuSO4 wydzieli się po oziębieniu do temperatury 10°C roztworu tego związku, otrzymanego przez nasycenie nim 100 g wody w temperaturze 60°C.
Zad. 9 Do 200 g wody dodano 50 g 10-procentowego roztworu kwasu siarkowego(VI). Oblicz
stężenie procentowe powstałego roztworu.
Zad. 10 Uczeń postanowił sporządzić w domu 200 g płynu do przemywania oczu, którym jest 

3-procentowy roztwór kwasu borowego w wodzie. W tym celu musiał użyć:
A. 3g                    B.6g                     C. 4,5g                   D. 5g  tego kwasu.
Zad. 11 Rozpuszczono 1 kg soli kuchennej w 15 litrach wody (1 litr wody ma masę 1 kg). Oblicz stężenie procentowe otrzymanego roztworu.
Zad. 12
Na podstawie przeprowadzonych doświadczeń uczeń sformułował wnioski dotyczące zmiany stężenia roztworów. Posługując się słowami „mniejszym" lub „większym", uzupełnij te wnioski:
1.   Jeśli z roztworu odparuje się rozpuszczalnik, to otrzyma się roztwór o...........................................stężeniu.
2.   Jeśli do roztworu doda się substancji rozpuszczonej, to uzyska się roztwór o ................................stężeniu.
3.   Jeśli do roztworu doleje się rozpuszczalnika, to powstanie roztwór o..............................................stężeniu.
Zad. 13 Uzupełnij zdania, posługując się słowami „nasycony" lub „nienasycony":
1.  Jeśli chcesz uzyskać roztwór.................................z roztworu......................................, to dodaj substancji rozpuszczonej.
2.  Jeśli mając roztwór substancji stałej w wodzie......................................chcesz uzyskać roztwór .................................., to go ogrzewaj.
Zad. 14 Wodę i ocet zmieszano. Tworzą one:
A) zawiesinę,                                                             B) mieszaninę jednorodną,
C) plazmę,                                                                 D) żadne z powyższych.
Zad. 15 Grupa uczniów dostała zadanie uzyskania roztworu nasyconego z roztworu nienasyconego. Które działanie będzie właściwe:
A) dodanie substancji rozpuszczonej;


B) dodanie rozpuszczalnika;
C) odparowanie rozpuszczalnika;



D) żadne z powyższych.
Zad. 16 Mieszając równe objętości dwóch roztworów tej samej substancji: pierwszy o stężeniu 5%,
drugi 20%, otrzymamy roztwór o stężeniu
A. mniejszym niż 5%.                                            B. większym niż 20%.
C. większym niż 5%, ale mniejszym niż 20%.         D. równym sumie stężeń, czyli 25%.
INFORMACJA do zadań 17-18.
W roku 1884 angielski chemik, C.R. Dittmar, stwierdził, że we wszystkich oceanach i morzach otwartych woda zawiera te same sole i w takim samym stosunku procentowym. Wody z różnych mórz różnią się jedynie stężeniem soli (stosunkiem ilości wszyst​kich soli do ilości wody). Oto wyniki badań:
Nazwa soli


Zawartość procentowa w% wagowych

chlorek sodu (sól kuchenna)                 77,5
chlorek magnezu                                   10,8
siarczan magnezu                                    4,7
siarczan wapnia                                       3,6
siarczan potasu                                        2,5

węglan wapnia                                        0,35
bromek magnezu                                     0,22
Inne                                                          0,33
Średnie zasolenie wody na otwartym morzu wynosi 35 %o.
Zad. 17  Jeden litr wody z Oceanu Spokojnego zawiera:
A. mniej niż 100 mg,  B. około 875 mg,  C.  około 1260 mg,  D.  więcej niż 2000 mg, siarczanu potasu.
Zad.18 W jednostce masy wody morskiej sól kuchenna stanowi:
A. ponad trzy czwarte wszystkich soli,


B. mniej niż trzy czwarte wszystkich soli,
C. to zależy od tego, z którego morza woda pochodzi,
D. na to pytanie nie da się odpowiedzieć.

Teoria w pigułce: 1. Rozpuszczalność – Lt [g/100gH2O] określa maksymalną liczbe gramów substancji jaką można rozpuścić w 100g wody w danej temperaturze, dla gazów przy stalym ciśnieniu. Rozpuszczalność odnosi się do roztworów nasyconych, zależy od temperatury, a w przypadku gazów również od ciśnienia. 

Dla substancji stałych wzarasta wraz ze wzrostem temperatury, dla gazów maleje wraz ze wzrostem temperatury, a rośnie wraz ze wzrostem ciśnienia rośnie.

2. Roztór nasycony – roztwór którego stężenie nie ulega zmianie po wprowadzeniu substancji rozpuszczonej.( nie można w danych warunkach rozpuścić więcej substancji. Roztwór nienasysony – roztwór, którego stężenie wzrasta po wprowadzeniu substancji rozpuszczonej. ( można rozpuścić jeszcze pewną ilość substancji

3. Stężenie procentowe Cp[%] – określa jaki procent wagowy stanowi substancja rozpuszczona w roztworze.

masa substancji rozuszczonej  +  masa rozpuszczalnika (wody)  =  masa roztworu 
 ms  +  mrozp.(mw) = mr

masa roztworu                         odpowiada 100%(całość)

mr --- 100%

mrozp. --- (100% - Cp)

masa substancji rozpuszczonej odpowiada Cp


ms --- Cp

   ms   ---     Cp
ODPOWIEDZI

Zestaw 1

Zad. 1  C Uwaga! Polimeryzacja-tu w znaczeniu asocjacja – łączenie się cząsteczek w większe zespoły wskutek oddziaływania elektroststycznego dipoli (+,-)

Zad. 2 B Uwaga! Warunek konieczny rozpuszczania się substancji w rozpuszczalniku to reguła mieszania: podobne rozpuszcza się w podobnym.

Zad. 3   Vwody ---100%


Vwody ---100%

              Vlodu ----(100%+9,3%)

1m3   ---109,3%         Vwody ~0,915m3
Zad. 4  sześć  Uwaga! Patrz zad1 – asocjacja – woda tworzy asocjaty po sześć cząsteczek.

Zad. 5  A Uwaga!Sedymentacja – opadanie cząstek ciała stalego na dno naczynia wskutek siły ciężkości.

Zad. 6 C
Zad. 7 C Uwaga! Temperatura powietrza i jezdni w danym czasie mogą być różne.

Zad. 8 Nie uzyskuje się soli przez odparowanie wody z Bałtykuze względów ekonomicznych – jest to nieopłacalne.

Morze najbardziej zasolone to Morze Martwe. Morze o małym zasoleniu to np. Bałtyk

Zad. 9 B

Zad. 10 Napoje gazowane są nasycane dwutlenkiem węgla pod zwiększonym ciśnieniem. Gdy otworzymy butelkę z napojem gazowanym wydziela się gaz, dążąc do wyrównania ciśnienia w butelce i na jej zewnątrz.

Zad. 11 C

Zad. 12 mr=1kg=1000g;   ms=27g;   Cp=?[%]



  1000g ---100%



   27g    ---  Cp    

Cp =2,7%
Zad. 13  B mr=1t=1000kg;   Cp=3,5%;    ms=?[g]



    1000kg  ---100%


 
        ms      --- 3,5%    

ms=35kg



mwody=mr –ms = 1000kg – 35kg = 965kg
Zad. 14 A Uwaga! Metody rozdzielania składników mieszaniny to min.: dekantacja- zlanie cieczy zbad osadu, destylacja- wykorzystująca różnice temperatur wrzenia składników mieszaniny, filtracja – przepuszczanie zawiesiny przez filtr, na którym zatrzymuja się cząstki ciala stalego.

Zad. 15 A

Zad. 16 B   Cp=3,5%;   mr= 2kg= 2000g;    ms= ?[g]



2000g --- 100%



 ms     ---   3,5%

ms = 70g

Zad. 17 A Uwaga! Jeżeli Cp ma zmaleć dwa razy to należy dolać wodę o takiej samej masie co masa roztworu.

Zad. 18 C  Cp= 3,5%;   ms= 7kg;   mr= ?[g]

                   mr    --- 100%

                   7kg --- 3,5%   
mr   = 200kg

Zad. 19 D

Zad. 20 B   L5oC =0,3g/100gH2O;   L30oC =0,1g/100gH2O;    0,3g – 0,1g = 0,2g

Zad. 21  B

Zad. 22   Temperatura ma największy wpływ na rozpuszczalność azotanu(V) potasu. Temperatura ma najmniejeszy wpływ na rozpuszczalność chlorku sodu.

Zad. 23  Roztworem nasyconym jest roztwór wodny CuSO4 i NaCl. 

   Roztworem nienasyconym jest roztwór wodny  KNO3.

Zad. 24  
70g CuSO4  ---  200gH2O

             

x       --- 100gH2O          
x=35gCuSO4
   

L80oC =55g/100gH2O
Ponieważ rozpuszczalność jest większa niż ilość rozpuszczonej substancji w 100g wody to otrzymany roztwór jest roztworem nienasyconym.

Zad. 25   400C – 150C = 250C 



L25oC =40g/100gH2O

Roztwór jest nasycony ponieważ wprowadzono więcej substancji niż wynosi rozpuszczalność.

Zestaw 2

Zad. 1. D

Zad. 2. B
mw = 24g; ms = 6g; cp = ?[%]



mr = mw + ms = 24g + 6g =30g



30g – 100%



6g - cp

cp = 20%

Zad. 3. C
ms = 6g; Cp = 5%; mrpocz = 30g; mw(d) = ?[g]



mr – 100%



6g – 5%

mrkoń = 120g

mw(dolanej) = 120g - 30g = 90g

Zad. 4. mr = 500g; Cp = 40%; mw = ?[g]; ms =?[g]



mr = mw + ms = 24g + 6g =30g



500g – 100%



   ms  – 40%

ms = 200g

mw = 500g – 200g = 300g
Odp: Należy zmieszac 200g etanolu i 300g wody.

Zad. 5.C    mr(pocz) = 0,5kg = 500g; Cp(pocz) = 4%; mw(d) = 15dag = 150g; ms.d. =5dag = 50g; Cp(koń )= ?[%]


1. Obl. ms(pocz):
500g – 100%





mspocz – 4%

mspocz = 20g

2. Obl. mr(kon):
mr(kon)( = 500g + 150g + 50g = 700g


3. Obl. ms(kon):
ms(koń) = 20g + 50g = 70g


4. Obl. cp(kon):
700g – 100%




  70g -- Cp(koń0

Cpkon = 10%
Zad. 6. D

Zad. 7. A – III;
B – IV;
C – II;

D – I       Zad. 8. C

Zad. 9. l = 80g/100g H2O

cp = ?[%]


ms = 80g; mw = 100g


mr = 80g + 100g = 180g


180g – 100%


80g – cp

cp = 44,4%

Zad. 10. D
Zad. 11. C
Zad. 12. B
Zad. 13. A
Zad. 14. B
Zad. 15. A

Zad. 16. B 
woda:sok wiśniowy = 5:2
vnapoju = 100l



sok wiśniowy + woda = napój



2 + 5 = 7



7l napoju     – 2l soku



100l napoju –  x

x ≈ 28,6l soku

Zad. 17. 
napój (roztwór) – sok(substancja rozpuszczona) = woda(rozpuszczalnik)



100% - 20% =80%



5l wody – 80%



     x      – 20%

x = 1,25l soku
Zad. 18. B
Zad. 19. 1. prawda;
2. prawda;
3. fałsz.
Zad. 20. C

Zestaw 3
Zad. 1. 1. prawda;
2. fałsz;
3. prawda.

Zad. 2. 1. b;  2. c Uwag! W podpunktach a, b, c wymienione są czynniki wpływajace na szybkość rozpuszczania.

Zad. 4. ms = 2*5g = 10g; mrozp = 240g; Cp = ?[%]


mr = ms + mrozp = 10g + 240g = 250g


250g – 100%


10g   -  Cp

Cp = 4%

Zad. 5. 1. prawda;
2. prawda;
3. fałsz.

Uwaga: 1dm3 = 1000cm3 ( 1cm3 = 0,001dm3
1) 
      1cm3 – 0,44mg
/*1000


1000cm3 – 44mg


1dm3 – 44mg

2)
1000cm3 – 44mg
/:100


10cm3 – 0,44mg

3)
1dm3 – 44mg

/:10


0,1dm3 – 4,4mg



4,4,mg = 0,0044g

Zad. 6. A

ms = 40g; mw = 60g, mr = ms + mw = 40g + 60g = 100g

100g – 100%

  40g - Cp

Cp = 40%

Zad. 7. mr = 150g; Cp = 5%; ms = ?[g]; mw = ?[g]

150g – 100%

   ms  –    5%

ms = 7,5g;
 mw = mr –m s = 150g –7,5 g = 142,5g

Odp: Należy użyć 7,5g soli i 142,5g wody.

Zad. 8. L70°C = 20g/100gH2O; Cp = ?[%]

ms = 20g; mw = 100g; mr = ms + mw = 20g + 100g = 120g

120g – 100%

 20g –   Cp 

Cp ≈ 1,67%
Zad. 9. Cp = 30%; ms = 0,6kg; mr = ?[kg]

   mr – 100%

0,6kg – 30%

mr = 2kg
Odp: Potrzeba 2 kg wody z Morza Martwego.

Zad. 10. D

Zad. 11. A

Zad. 12. mr(pocz) = 50g; cp(pocz) = 10%;

mw.d. = 10g; Cp1 = ?[%]

ms.d. = 10g; Cp2 = ?[%]

1.
50g – 100%


 ms –   10% 

ms = 5g

mr1 = mr(pocz) + mw.d. = 50g + 10g = 60g

60g – 100%

  5g   – Cp1

Cp1 ≈ 8,33% zmalało
2. mr2 = mr1 + ms.d. = 60g + 10g = 70g

ms2 = ms + ms.d.  = 5g + 10g = 15g

70g – 100%

15g –   Cp2 

Cp2 ≈ 21.4% wzrosło
Odp: W wyniku dodania wody do roztworu stężenie procentowe zmalało.

W wyniku dodania cukru do roztworu stężenie procentowe wzrosło.

Uwaga: W tym zadaniu wystarczyło podaćodpowiedź na zadane pytanie. Nie ma polecenia typu: wykonaj odpowiednie obliczenia lub ile wynosi stęzenie roztworu po dodaniu wody, a ile po dodaniu cukru.

Zad. 13. mw = 40g; ms = 10g; Cp = ?[%]

saletra potasowa – azotan (V) potasu – KNO3
1. mr = ms + mw = 10g + 40g = 50g

50g – 100%

10g –  Cp 

Cp = 20%

2.  40gH2O – 10gKNO3
100gH2O – x

x = 25g

L40°C = 60g/100gH2O  -rozpuszczono mniej niż wynosi rozpuszczalność, tzn. roztwór nienasycony.

Odp: Otrzymano roztwór nienasycony o stężeniu 20%.

Zad. 14. A

L60°C = 40g/100gH2O

L10°C = 19g/100gH2O

40g – 19g = 21g

Zestaw 4.
Zad. 1. ms = 40g; mr = 1000g; Cp = ?[%]

1000g – 100%

   40g –   Cp 

Cp = 4%

Zad. 2. C

Zad. 3. D Uwaga: Wraz ze wzrostem temp. rozpuszczalność gazów (CO2 w wodzie maleje. W naczyniu II więcej ulotni się CO2.

Zad. 4. mw = 20g; ms = 28g; L70°C = ?[g]

  20gwody – 28gsubst.

100gwody –    x

x = 140g

L70°C = 140g/100gH2O

Zad. 5. mr  = 500g; Cp = 4%; ms = ?[g]; vw = ?[cm3]

500g – 100%

    ms –    4%

ms = 20g

mw = mr – ms = 500g – 20g = 480g
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Odp: Należy odważyć 20g chlorku sodu (NaCl) i odmerzyć 480cm3 wody.

Zad. 6. B

Zad. 7. L60°C = 40g/100gH2O

a) otrzymany roztwór jest roztworem nienasyconym

b) ms = 25g + 15g = 40g  Powstanie roztwór nasycony.

Zad. 8. L60°C = 40g/100gH2O


L10°C = 18g/100gH2O


40g – 18g = 22g

Odp: Wydzieli się 22g CuSO4.

Zad. 9. mw.d. = 200g; mr(pocz) = 50g; cp(pocz) = 10%; cp(kon) = ?[%]

50g – 100%

ms – 10%

ms = 5g

mr(koń) = 200g +50g = 250g

250g – 100%

  5g  -    Cp(koń)

Cp(kon) = 2%
Odp: Stężenie procentowe powstałego roztworu wynosi 2%.

Zad. 10. B   mr = 200g; Cp = 3%; ms =?[g]

200g – 100%

   ms –     3%

ms = 6g
Zad. 11. ms = 1kg; mw = 15kg; Cp  =?[%]

mr = m s + mw = 1kg + 15kg = 16kg

16kg – 100%

  1kg –  Cp 

Cp = 6,25%
Zad. 12. 1. Większym;
2. Większym;

3. Mniejszym.

Zad. 13. 1. Nasycony; nienasyconego;
2. Nienasycony; nasycony.

Zad. 14. B
Zad. 15. B
Zad. 16. C


Zad. 17. B
35‰ = 3,5%
(Przyjmujemy d = 1g/cm3 = 1kg/l)

1l – 1kg

1kg = 1000g = mr
1000g – 100%

ms – 3,5%

ms = 35g -
masa wszystkich soli

35g – 100%

x – 2,5%

x = 0,875g = 875mgK2SO4
Zad. 18. A
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