EGZAMIN

III RÓWNANIA REAKCJI I ICH INTERPRETACJA

Zestaw 1

Zad. 1 Reagentami nazywamy:

a) produkty reakcji;   b) substraty reakcji;   c) układ reakcji;   d) produkty i substraty reakcji.

Zad. 2 W reakcji 2Mg + CO2 ( 2MgO + C substraty to: 

a) magnez, węgiel, tlen,   b) magnez i dwutlenek węgla,   c) tlenek magnezu i węgiel,   d) magnez i węgiel.

Zad. 3 Reakcja PbO + C ( Pb + CO jest reakcją:

a) syntezy;     b) analizy;      c) wymiany pojedynczej;     d) wymiany podwójnej.

Zad. 4 Reakcja analizy to przemiana, w czasie której: a) z dwóch lub więcej substratów powstaje jeden produkt, b) z jednego substratu otrzymuje się dwa lub więcej produktów; c) w dwóch substratów powstają dwa produkty; d) zmieniają się właściwości fizyczne substancji.

Zad. 5 Reakcja 2H2O ( 2H2 + O2 zachodząca pod wpływem przepływającego prądu, to reakcja:

a) spalania,   b) redukcji,   c) elektrolizy,   d) roztwarzania.

Zad. 6 Katalizatory to substancje, które:   a) opóźniają przebieg reakcji;    b) przyśpieszają przebieg reakcji;   c) zanieczyszczają układ;   d) powstają w wyniku reakcji katalizowanej.

Zad. 7 Zapoznaj się z rysunkiem przedstawiającym model reakcji chemicznej
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i wybierz dla niej odpowiednie równanie chemiczne:

A. 2Al + 3Cl2 ( AlCl3 ;                               B. N2 + 3H2 ( 2NH3;                     

C. 4Na + 2O2 ( 2Na2O;

D. 4Al + 3O2 (•2Al2O3.
Zad. 8 Glin na powietrzu pokrywa się ściśle przylegającą warstewką tlenku według równania:

4Al + O2  ( 2Al2O3.                    Jest to reakcja:   a) utleniania,   b) spalania;   c) redukcji;    d) korozji

Zad. 9  Sztuczne ognie zawierają między innymi magnez. W czasie ich spalania energia jest wydzielana w postaci ciepła, światła i dźwięku. Zaznacz równanie, które przedstawia opisany proces.

A. Mg + O2 ( MgO + energia,  

                 B. 2Mg + O2 ( 2MgO + energia,    

C. Mg + O ( MgO + energia,   
                                             D. Mg + O2( 2MgO + energia.

Zad. 10  Żelazo reaguje z parą wodną zgodnie z przedstawionym równaniem:

2Fe  + x H2O 
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 2Fe(OH)3  + 3H2↑

Jaka liczba powinna być wpisana w miejsce litery x?           

A. x = 2

B. x = 3

C. x = 4

D. x = 6

Zad 11 Uzgodnij reakcje chemiczne:

         CH3OH +      O2     (      CO2  +     H2O

       C2H4(OH)2 +      O2(      CO2  +     H2O

Zad. 12  a) Uzgodnij reakcję:      Fe   +   O2   (   Fe2O3    

b) Podaj wartościowość tlenu i żelaza w tej reakcji:............................

Zad. 13. Wskaż, która z podanych reakcji chemicznych jest zgodna z zapisem AB + C ( A + BC:

A. SO2 + MgO ( MgSO3                                                                 B. Zn + 2HCl ( ZnCl2 + H2 
C. 2NaOH + H2SO4 ( Na2SO4 + 2H2O                     D. NH4HCO3 ( NH3 + H2O + CO2
Zad. 14. Uczeń wykonał przedstawione na rysunku doświadczenie, przy czym zważył użytej substancje przed zajściem i po zajściu obu reakcji chemicznych. W pierwszym przypadku stwierdził przyrost masy, a w drugim ubytek masy.
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Uzupełnij zdania, w których uczeń odniósł się do tych faktów:
1. Zmiana masy substratów i produktów w obu tych przypadkach...............................zgodna z prawem zachowania masy. (jest/nie jest)
2. Przyrost masy w pierwszym przypadku jest spowodowany ....................................
3. Ubytek masy w drugim przypadku jest spowodowany ..............................................
Zad. 15 Stosunek masowy pierwiastków w Cu2S wynosi (Cu:S) 4:1. Ile gramów miedzi i ile gramów siarki użyto w reakcji, w wyniku której otrzymano 40g tego związku

Zad. 16 W tlenku żelaza FeO stosunek masy żelaza do tlenu wynosi 7:2, w tlenku żelaza Fe2O3 wynosi on 7:3, a w tlenku żelaza Fe3O4 stosunek ten wynosi 21:8. Jeśli więc z 1,4 g żelaza połączyło się 0,6 g tlenu, to znaczy, że powstał: A. FeO.             B. Fe2O3,.             C. Fe3O4.            D. jeszcze inny tlenek żelaza.

Podaj prawidłową odpowiedź.
Zad. 17 Wiedząc, że magnez łączy się z tlenem w stosunku wagowym 3:2, oblicz:
a) ile gramów tlenu potrzeba do całkowitego spalenia 12g magnezu?

b) ile gramów tlenku magnezu powstanie w tej reakcji?

Zad. 18 Węgiel łączy się z tlenem w stosunku wagowym 3:8 dając tlenek węgla (IV).

1. Napisz równanie wyżej opisanej reakcji chemicznej. 

2. Podaj nazwę zwyczajową powstałego produktu.

3. Określ za pomocą czego ją zidentyfikujesz.

4. Oblicz: a) ile gramów tlenu potrzeba do spalenia 24g węgla?       

     b) ile gramów tlenku węgla (IV) powstanie w tej reakcji?          M(C)=12u;   M(O)=16u

Zad. 19 Osiem gramów tlenu znajduje się:

              A. 24gH2O,      B. 9gH2O,      C. 21gH2O,       D. 144gH2O.           M(O)=16u;   M(H)=1u.

Zad. 20 Ile gramów tlenu przereagowało podczas spalania 15g magnezu, jeżeli otrzymano 24g tlenku magnezu? Z jakiego prawa skorzystałeś, aby rozwiązać to zadanie.

Zad. 21  W wyniku spalania 4g siarki otrzymano 8g tlenku siarki. Oblicz stosunek wagowy siarki do tlenu w tlenku. Jaki to tlenek: SO2 czy SO3?                M(S)=32u;   M(O)=16u.

Zad. 22  Łączna mas wszystkich substratów jest równa łącznej masie wszystkich produktów otrzymanych 

w wyniku reakcji. Jest to prawo: a) zachowania masy;                      b) stosunków stałych; 

                                                     c) okresowości Mendelejewa;        d) stałości składu.

Zad. 23 Podaj wzór cząsteczkowy siarczku żelaza wiedząc, że żelazo łączy się z siarką w stosunku 

wagowym 7:4                 M(S)=32u;   M(Fe)=56u.

Zad. 24 Reakcja egzoenergetyczna to taka reakcja, w czasie której:

a) pochłaniana jest energia z otoczenia do układu;

b) reakcja zachodzi pod wpływem ogrzewania;

c)  wydzielana jest energia z układu do otoczenia;

d) reakcja zachodzi pod wpływem światła.

Zad. 25                                     Fe2O3   +   C   (   2FeO   +   CO.    W przedstawionej reakcji redukcji (odtleniania) reduktorem jest:  a) tlenek żelaza(III);    b) tlenek żelaza(II);   c) węgiel;   d) tlenek węgla.

Zad. 26  Rozkład fotochemiczny jest przykładem reakcji: 

a) wytrącania,      b) odżelaziania,      c) fotochemicznej,       d) peklowania.

Zad. 27. Jeden kawałek barwnej szmatki uczeń zalał wodą utlenioną (3-procentowy roztwór H2O2), a drugi  umieścił w perhydrolu (30-procentowy roztwór H2O2). Odbarwianie obydwu szmatek zachodziło z różną szybkością. To doświadczenie służy wykazaniu, czy szybkość reakcji chemicznej zależy od:

A. stanu skupienia reagentów;           B. stopnia rozdrobnienia reagentów; 

C. stężenia reagentów;                        D. temperatury reagentów.

Wskaż prawidłową odpowiedź.

Zad. 28 Reakcja magnezu z parą wodną przebiega według równania
Mg + H2O ( MgO + H2
 Produktami tej reakcji są
A. MgO i Mg.          B. MgO i H2.            C. Mg i H2O.           D. Mg i H2.
EGZAMIN

III RÓWNANIA REAKCJI I ICH INTERPRETACJA

Zestaw 2

Zad. 1  Na kawałku węgla drzewnego umieszczono niewielką ilość tlenku ołowiu(II) i ogrzano w płomieniu palnika.
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Jakie są produkty zachodzącej reakcji?
A.Pb i H2CO3          B. Pb i CO2              C PbO i H2O          D. PbCO i CO2
Zad. 2

Poniżej podano przykłady reakcji chemicznych.
I. Elektroliza wody. II. Spalanie wodoru w tlenie. III. Otrzymywanie wodoru przez przepuszczanie pary wodnej nad ogrzanymi opiłkami żelaza.
Prawidłowe określenie typu zachodzącej reakcji zawiera szereg:

	
	I
	II
	III

	A
	synteza
	analiza
	wymiana

	B
	analiza
	synteza
	wymiana

	C
	wymiana
	analiza
	synteza

	D
	wymiana
	synteza
	analiza


Zad. 3 a)  Uzgodnij reakcję:         Ca   +   O2  (   CaO

b)  Podaj wartościowość tlenu i wapnia w tej reakcji:...........
Zad. 4  Ile wynoszą wartości indeksów stechiometrycznych x  i  y  we wzorze  FexOy. 

 FexOy  +  2C  (  3Fe  +  2CO2
a) x=2,   y=4;        b) x=3,   y=3;   c) x=3,   y=4;     d) x=3,   y=2;     

Zad. 5       Mg   +   H2O  (   MgO  +  H2

W przedstawionej reakcji redukcji (odtleniania) reduktorem jest:

A. tlenek magnezu,                   B. tlenek magnezu,
C. magnez,                                  D. tlenek wodoru.
Zad. 6 Jeżeli reakcja spalania pierwiastka E przebiega zgodnie z zapisem:
4E + 3O2 ( 2E2O3
to wartościowość pierwiastka E wynosi.......................
Natomiast spalanie pierwiastka E o wartościowości II przebiega zgodnie z następującym równaniem chemicznym:
.. .......... +.......... ( ...............
Uzupełnij brakujące zapisy.
Zad. 7 Napisz reakcję spalania pierwiastka E, wiedząc, że jest on VI-wartościowy.
Zad. 8 Zapoznaj się z rysunkiem przedstawiającym model mieszaniny zawierającej atomy miedzi i atomy siarki. Oceń poniższe stwierdzenia, wpisując obok nich „prawda" lub „fałsz".
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Jeśli w tej mieszaninie dojdzie do syntezy siarczku miedzi (I), to:
1.   w reakcji tej mogą wziąć udział wszystkie atomy Cu.
2.   w reakcji tej mogą wziąć udział tylko dwa atomy siarki.
3.   w reakcji tej mogą powstać cztery cząsteczki siarczku miedzi(I)........................
Zad. 9 Na wykresach przedstawiono zależność szybkości reakcji chemicznej od temperatury. Który z nich obrazuje reakcję katalizowaną przez enzym? Uzasadnij swój wybór.
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Zad. 10 Uczeń stwierdził, że 3,6 g magnezu połączyło się z siarką, tworząc 8,4 g siarczku magnezu i wyprowadził z tego następujące wnioski:

1.  w reakcję z magnezem weszło 4,8 g siarki.
2.  magnez łączy się z siarką w stosunku masowym 3 : 4. Co sądzisz o tych wnioskach?
A. Poprawny jest tylko wniosek pierwszy;

B. Poprawny jest tylko wniosek drugi;
C.  Żaden wniosek nie jest poprawny; 

D.  Poprawne są oba wnioski.
Zad. 11 W wyniku redukcji tlenku miedzi(II) wodorem powstało 16 g miedzi.
a) Odczytaj z wykresu, ile tlenku miedzi(II) uległo redukcji.
[image: image7.jpg].

CuO [g]

26
24 {—
22
201
18
16—
14

12

10

© v < N O

20 Culg]

12 14 16 18

10




b) Zapisz za pomocą symboli i wzorów równanie zachodzącej reakcji.
Zad. 12 Tomek przygotował mieszaninę złożoną z 2 g siarki i 6 g żelaza. Mieszaninę wsypał do tygielka i aby odizolować ją od powietrza, nasypał na wierzch suchego piasku. Następnie ogrzewał tygielek. Wiedząc, że siarka łączy się z żelazem w stosunku wagowym 4:7, ustal, jaka ilość żelaza nie przereagowała. Oblicz, ile gramów siarczku żelaza(II) otrzymał Tomek w wyniku tej reakcji.

Zad.13  Tlen łączy się z wodorem w stosunku wagowym 8:1. Oblicz, ile tlenu trzeba użyć do spalenia 0,6g wodoru.

Zad. 14 W wyniku elektrolizy 3,6 g wody powstało 0,4 g wodoru. Oblicz, ile gramów tlenu otrzymano.

Teoria w pigułce:

1. Prawo stałości składu (stosunków stałych)  (J..Prousta) stosunek masowy (wagowy) pierwiastków w związku chemicznym jest wielkością stałą dla danego związku chemicznego.

2. Prawo zachowania masy. ( M. Łomonosowa i A. Lavoisiera) – łączna masa produktów reakcji jest równa łącznej masie substratów reakcji.

3 Obliczenia stechiometryczne. Podstawą tego rodzaju obliczeń jest poprawnie napisane równanie reakcji chemicznej, określające stosunki drobin (atomów i cząsteczek) i wagowe, w których substancje wzajemnie reagują.

Kolejność przeprowadzania obliczeń:

1. Należy napisać równanie chemiczne i uzupełnić współczynniki stechiometryczne.

2. Wyznaczyć stosunek drobin reagentów.

3. Należy określić – podkreślając - główne substancje dla obliczeń stechiometrycznych – dane i szukane.

4. Wykorzystując liczbę drobin określonych w równaniu oraz masy atomowe i cząsteczkowe ułożyć odpowiednią proporcję i rozwiązać ją

ODPOWIEDZI

Zestaw 1

Zad.1 D

Zad.2  B

Zad.3  C

Zad.4  B

Zad.5  C

Zad.6  B
Zad.7  D
Zad.8  A  Uwaga! Pasywacja- proces przeprowadzania substancji w stan pasywny. Wiele metali (min. Cu, Al,) pod wpływem czynników utleneiających pokrywa się szczelną warstewką pasywnych związków chem., co uodparnia metal na dalsze dzialanie czynników (zapobiega korozji).

Zad.9  B

Zad.10 D

Zad. 11  CH3OH  +  2O2  (  CO2   +   H2O

              2C2H4(OH)2  +  5O2  (  4CO2   +   6H2O 

Zad. 12 4Fe  +  3O2  (  2Fe2O3
               Fe(III)   i   O(II)

Zad. 13  B

Zad. 14   1. jest;   2. pobraniem do reakcji tlenu z powietrza – powstał tlenek magnezu;  3. ulotnieniem się dwutlenku węgla do powietrza, który powstał w wyniku reakcji.

Uwaga! Zaszły reakcje   2Mg  +  O2  (  2MgO     i   MgCO3  ( MgO  +  CO2
Zad. 15  mCu  +  mS  =  mCu2S
               4g     +  1g  =  5g

    4gCu  --- 5gCu2S

       x      --- 40gCu2S       x=32gCu
     mS = 40g-32g  =  8gS
Odp.: Zużyto 32g miedzi i 8g siarki.

Zad. 16 C     Fe    :    O

                      1,4g :    0,6g  /*5



7g   :     3g   

  Fe  : O = 7:3

Zad. 17  a) Mg:O=3:2

                 3gMg  ---2gO

                 12gMg---  x            x= 8gtlenu

   b)  mMg  +   mO2  =  mMgO
                     12g  +    8g   =   20g     Powstanie 20g tlenku magnezu.
Zad. 18  1.   C  +  O2  (  CO2

               2.   dwutlenek węgla.

               3.    za pomocą wody wapiennej – woda wapienna pod wpływem CO2 mętnieje.

                4. a)  C  +  O2  (   CO2
                    12uC—32uO2
                    24g  ----  x         x=64gO2   

                  b)  mC  +  mO2  =  mCO2

                       24g +   64g  =  88gCO2
Zad. 19   B  M(H2O) = 1u  +  16u  =  18u

                                                    16uO ---18uH2O

                                                      8gO ---  x                    x=9gH2O

Zad. 20    mMg  +  mO2   =   mMgO

                 15g   +    mO2  =   24g              mO2  =  9g   Skorzystałam z prawa zachowania masy.

Zad. 21     mS     +    mO2   =  mSO2
                  4g     +     mO2  =   8g            mO2 =  4g           S :  O =  4g : 4g /:4g

                                                                                                     =    1  :  1

st. wag. w SO2 :    S : O =  32u :  16u*2 

                                       =  32u :  32u /:32u

                                       =    1  :     1                 Otrzymanym tlenkiem jest SO2
Zad. 22  A

Zad. 23   FexSy          Fe : S  =   7 : 4 /*8

                                            = 56 : 32

              xFe = 56u/56u = 1;      xS = 32u/32u =1         Odp.:  FeS

Zad. 24 C

Zad. 25 C

Zad. 26 C

Zad. 27 C

Zad. 28 B

Zestaw 2

Zad. 1 B

Zad. 2 B  Uwaga!  I. 2H2O  ( 2H2  +  O2;   II. 2H2  +  O2  (  2H2O;  III. H2O  +  Fe  (  FeO  +  H2
Zad. 3  2Ca  +  O2  (  2CaO;        Ca (II),  O(II)

Zad. 4  C
Zad. 5  C

Zad. 6         E(III)                         2E  +   O2  ( 2EO 

Zad. 7        2E  +  3O2  ( 2EO3
Zad. 8        Cu2S          st. atomowy:   Cu : S  

                                                            = 2 : 1 /*2

                                                            = 4 : 2            1. prawda;   2. prawda;   3. ałsz (mogą powstać dwie)

Zad. 9  Wykres A – ponieważ reakcja w przedziale temperatur 50C-450C przebiega szybciej, niż bez udziału katalizatora. W temperaturze około 450C katalizator przestaje działać – zostaje zniszczony.

Zad. 10  D   mMg   +  mS  =  mMgS

                              3,6g   +  mS  =   8,4g     mS = 4,8g
                     Mg :  S
                 =3,6g :  4,8g /*10

                 = 36g  :  48g /: 12

                 =   3    :    4
Zad. 11  a) Redukcji uleglo 20g tlenku miedzi(II);

               b)  CuO  +  H2   (   Cu   +    H2O

Zad. 12     S  :  Fe

                   4  :  7                      4gS  ---  7g Fe

                                                  2gS  ---     x            x=3,5gFe

                     6g – 3,5g  = 2,5g     Odp.: 2,5g żelaza nie przereagowały.

Zad. 13   8gO2  ---  1gH2
                  x      ---   0,6gH2       x=4,8gO2
Zad. 14   2H2O  (   2H2  +  O2
                 3,6g   =     0,4g  +  x          x=3,2gO2
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